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) Filter fur Fliissigkeiten, insbesondere Dieselkraftstoff 

) Es wird e(n Filter (10) fur FlQssigkeiten, insbesondere 
Dieselkraftstoff, vorgeschlagen, bei dem ein stehend ange- 
ord nates, durch einen Deckel (12) verschiossenes Filterge- 
hause (11) einen austauschbaren Filtereinsatz (13) aufnlmmt, 
der nach oben ausbaufahig 1st und ein Entleeren des ' 
Filtergehfiuses (11) fiber die Reinseite (24) rum Tank (27) 
ermoglicht. Der Filter (10) hat eine integrierte Entluftungs- 
alnrichtung (51) und sfimtliche AnschlQsse fur Zulauf (18), 
Ablauf (22) und RQcklauf (26) im Gehausesockel (17). Der 
Filtereinsatz (13) weist Mittei (38, 33) auf, welche beim 
Herausnehmen des Filtereinsatzes zuerst die Verbindung 
von der Reinseite (24) zum RQcklauf (28) aufsteuern r so daB 
beim Entleeren nur gereinigte FtQssigkeit zum Tank (27) 
abflieSt und ailer Schmutz im Filtereinsatz (13) hangen bleibt 
und entfernt werden kann. 




Die folgenden Angaben slnd den vom Anmelder elngerelehten Untorlagen entnommen 

BUNDESDRUCKERE1 02.97 702 017/192 9/25 



DE 195 

1 

Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Filter fQr FlQssig- 
keiten, insbesondere Dieselkraftstoff, nach der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 naher angegebenen Gattung. 

Es ist schon ein solches Filter fur Fltissigkeiten aus der 
DE 43 30 840 CI bekannt, bei dem ein stehend angeord- 
netes Filtergehause oben durch einen Deckel verschlos- 
sen ist und in seinem Innern einen austauschbaren Fil- 
tereinsatz aufnimmt, wobei in einem Gehausesockel alle 
AnschlQsse fur Zulauf, Ablauf und RQcklauf zum Tank 
untergebracht sind. Zudem ist im Filter eine Entluf- 
tungseinrichtung integriert, die mit dem RQcklauf zum 
Tank Verbindung hat Bei diesem Filter kann der Filter- 
einsatz nach oben aus dem Filtergehause ausgebaut 
werden, wobei sich das Filter tiber den RQcklauf zum 
Tank hin entleert Der Filtereinsatz ist an seiner unteren 
Stirnscheibe so ausgebildet, daB er im eingebauten Zu- 
stand diesen Rucklauf zum Tank sperrt In manchen 
Fallen kann es nun von Nachteil sein, daB beim Heraus- 
nehmen des verschmutzten Filtereinsatzes abgelagerter 
Schmutz aber den Rucklauf in den Tank zuruck flieBen 
kann. So offnet beim Herausnehmen des Filtereinsatzes 
das an seinem unteren Ende angeordnete VerschluBele- 
ment zuerst die Verbindung von der Schmutzseite Qber 
den RQcklauf zum Tank, bevor im sp&teren Verlauf die- 
ser Ausbaubewegung die Reinseite mit diesem RQcklauf 
verbunden wird. Beim Entleeren des Filtergehauses 
stromt daher innerhalb des Filtereinsatzes befindliche 
Fliissigkeit entgegen der normalen DurchfluBrichtung 
radial von innen nach auBen auf die Schmutzseite und 
kann dabei beim Abstroroen zum RUcklauf Schmutzteil- 
chen mit fflhren, so daB beim Herausnehmen des ver- 
schmutzten Filtereinsatzes nicht mehr der gesamte, ab- 
gelagerte Schmutz entfernt wird. Fur die Funktion des 
Filters kann es ferner ungQnstig sein, daB die EntlQf tung 
auf der Reinseite des Filters vorgenommen wird. 

Ferner ist aus dem DE-GM 87 14 656 ein Flussigkeits- 
filter in Gehausebauweise mit austauschbarem Filter- 
einsatz bekannt, bei dem beim Austauschen des ver- 
schmutzten Filtereinsatzes das Filtergehause nach un- 
ten iiber einen RQcklauf entleert wird. Dabei ist in den 
zusatzlich zum Ablauf vorhandenen RQcklauf ein von 
zwei Federn beaufschlagter Venulkfirper eingesetzt, 
der beim Ausbau des Filtereinsatzes diese RQcklaufver- 
bindung Offnet. Eine Feder stQtzt sich dabei unmittelbar 
an der unteren Stirnscheibe des Filtereinsatzes ab. Die- 
ses Filter baut aufwendig und ist infolge seiner Vielzahl 
von Einzelteilen schwer zu handhaben. Zudem kann sich 
das Filtergehause infolge seiner schragen Einbaulage 
nur unvollstandig entleeren. Ferner fehlt hier auch eine 
zusatzliche EntlQftungseinrichtung. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Filter fQr FIQssigkeiten mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat demgegenQber den Vorteil, daB beim Ausbau des 
Filtereinsatzes und dem damit verbundenen Entleeren 
des Filtergehauses kein abgelagerter Schmutz oder 
Wasser Qber den RQcklauf in den Tank gelangen kann. 
Die im Filtergehause befindliche FlQssigkeit muB Qber 
die Reinseite zum RQcklauf und damit zum Tank abstro- 
men, so daB nur gereinigter Kraftstoff zum Tank zu- 
rQckstrGmt, wahrend der Schmutz im radial durch- 
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strdmten Filterkdrper hangen bleibt Erst nach dem Ent- 
leeren des Filtergehauses wird der Filtereinsatz zusam- 
men mit dem gesammelten Schmutz herausgezogen und 
entfernt Die Vorteile der integrierten EntlQftungsein- 

5 richtung und die Anordnung aller Anschlusse im Gehau- 
sesockel kdnnen dabei beibehalten werden. Die im Fil- 
ter zusatzlich erforderlichen Mittel bauen relativ ein- 
fach und platzsparend und lassen sich leicht in vorhan- 
dene Bauarten integrieren. 

to Durch die in den UnteransprQchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Flus- 
sigkeitsfilters mdglich. Eine besonders einfache und ko- 
stengunstige Bauart ergibt sich, wenn gemaB Anspruch 

15 2 diese Mittel als Dichtlippe am AuBenumfang der unte- 
ren Stirnscheibe ausgebildet werdea Eine besonders 
vorteilhafte Bauart ergibt sich, wenn gemaB Anspruch 4 
die Mittel als hOlsenfdrmiger, mit dem Filtereinsatz ver- 
bundener VerschluBkdrper ausgebildet sind, der in ei- 

20 nem zugehdrigen Ringraum im Gehausesockel einge- 
setzt ist und beim Ausbau des Filtereinsatzes wie ein die 
Verbindungen steuerndes Ventil arbeitet Besonders 
zweckmaBig ist es, wenn die Mittel nach Anspruch 2 und 
4 miteinander kombiniert in einem Filter verwendet 

25 werden. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben 
sich aus den Qbrigen AnsprQchen, von denen die An- 
sprQche 8—11 besonders zweckmaBige Ausgestaltun- 
gen der EntlQftungseinrichtung betreffen. 

30 Zeichnung 

Drei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen die Fig. 1— 3 je- 
35 weils ein erstes, zweites beziehungsweise drittes Aus- 
fuhrungsbeispiel jeweils im Langsschnitt und in stark 
vereinfachter Darstellung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

40 

Die Fig. I zeigt einen Langsschnitt durch ein Filter 10 
fQr Dieselkraftstoff, dessen stehend angeordnetes Fil- 
tergehause 1 1 oben durch einen Deckel 12 verschlossen 
ist. Das Filtergehause nimmt in seinem Innern einen 

45 auswechselbaren, hohlzylindrischen, radial von auBen 
nach innen durchstrdmten Filtereinsatz 13 auf, dessen 
eigentlicher Filterkdrper 14 in an sich bekannter Weise 
zwischen einer oberen Stirnscheibe 15 und einer unte- 
ren Stirnscheibe 16 angeordnet ist 

50 Das Filtergehause 1 1 hat unten einen Gehausesockel 
17, in dem alle Anschlusse vereinigt sind. So befindet 
sich im Gehausesockel ein Zulauf 18 fur die zu reinigen- 
de FlQssigkeit, von dem ein Zulaufkanal 19 in das Innere 
des Filtergehauses 11 und somit zur Schmutzseite 21 

55 fQhrt Ferner ist im Gehausesockel 17 ein Ablauf 22 
angeordnet, der Qber einen zentrisch zur Langs achse 
des Filters 10 angeordneten inneren Ringraum 23 im 
Gehausesockel 17 mit dem zentralen Innenbereich des 
Filtereinsatzes 13 und somit mit der Reinseite 24 in Ver- 

60 bindung steht. Zentrisch zum inneren Ringraum 23 ist 
im Gehausesockel 17 ein auBerer Ringraum 25 angeord- 
net, der mit einem RQcklauf 26 zum Tank 27 in Verbin- 
dung stent. Der am Ablauf 22 ankommende gereinigte 
Dieselkraftstoff wird zu einer nicht naher gezeichneten 

65 Einspritzeinheit gefuhrt Die beiden Ringraume 23, 25 
sind auf diese Weise durch einen ersten rohrfdrmigen 
Stutzen 28 voneinander getrennt, wahrend der auBere 
Ringraum 25 auBen von einem zweiten rohrformigen 
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Stutzen 29 umgeben ist Der innere Ringraum 23 urn- Stirnscheibe 15 des Filtereinsatzes 13 uberragt, wobei 
schlieBt ein Standrohr 31, das mit seinem unteren Ende ein Dichtring 49 die Abdichtung zwischen der Schmutz- 
32 zentrisch im Gehausesockel 17 eingeschraubt und seite 21 und der Reinseite 24 ubenu^mt Der Dichtring 
damit dicht befestigt ist, und das den gesamten Filterein- 49 ist dabei zweckmaBiger Weise als Gummidichtring 
satz 13 seiner Lange nach durchdringt In axialer Rich- 5 ausgefiihrt und in die zentrale Offnung der oberen Stirn- 
tung des Filters 10 gesehen ist der zweite Stutzen 29 scheibe 15 eingeknopft Das Standrohr 31 mit dem 
wesentlich langer als der erste Stutzen 28 ausgebildet, Schwimmer 44 bilden somit Teile einer Entluftungsein- 
so daB er weiter in das Innere des Filtergehauses 11 richtungSl. 

hineinragt Die Wirkungsweise des Filters 10 wird wie folgt er- 

Am Filtereinsatz 13 ist an der unteren Stirnscheibe 16 10 lautert 
ein in Bezug auf den Filtereinsatz 13 nach auBen ragen- Die zu reinigende FlQssigkeit, insbesondere Diesel- 
der, ringfdrmiger Bund ausgebildet, der als hulsenfdrmi- kraftstoff, strdmt uber den Zulauf 18 und den Zulaufka- 
ger VerschluBkorper 33 dient, der in den auBeren Ring- nal 19 auf die Schmutzseite 21, flieBt radial durch den 
raum 25 eingesetzt ist und damit den Filtereinsatz 13 an Filtereinsatz 13 und gelangt von der Reinseite 24 uber 
seinem einen Ende im Gehause fuhrt und haltert. Im 15 den inneren Ringraum 23 zum Ablauf 22 und zu einer 
eingebauten Zustand des Filtereinsatzes 13 ist damit der nicht naher gezeichneten Einspritzeinheit Da dem Ab- 
Rucklauf 26 hydraulisch blockiert. Zur Abdichtung ist lauf 22 fur gereinigte Fliissigkeit ein nicht naher ge- 
dabei am VerschluBkdrper 33 eine Doppel-O-Ringab- zeichnetes Oberstrdmventil nachgeschaltet ist, herrscht 
dichtung 34 angeordnet Diese Doppel-O-Ringabdich- im Inneren des Filters 10 stets ein Oberdruck von weni- 
tung 34 verhindert, daB FlOssigkeit von der Reinseite 24 20 gen bar. Auf der Schmutzseite 21 im oberen Bereich des 
zum Rucklauf 26 beziehungsweise FlQssigkeit von der Deckels 12 sich sammelnde Luft strdmt uber die gedff- 
Schmutzseite 21 zum Rucklauf 26 gelangen kann. Im nete Entluftungsbohrung 48 und das Standrohr 31 mit 
Innern des Filtergehauses 1 1 ist ferner eine Feder 35 seinem Abfuhrkanal 47 zum Rucklauf 26 und damit zum 
angeordnet, die sich einerseits am Gehausesockel 17 Tank 27. Der im Filter herrschende Oberdruck sorgt 
und andererseits an der unteren Stirnscheibe 16 abstutzt 25 dabei fur das notwendige Druckgefaile. Bei steigendem 
und den Filtereinsatz 13 nach oben gegen den Deckel 12 Flflssigkeitsspiegel im Filtergehause 1 1 wird die Entluf- 
driickt. Ferner ist am AuBenumfang der unteren Stirn- tungsbohrung 48 vom Schwimmer 44 zugesteuert 
scheibe 16 eine Dichtungslippe 36 angeordnet, die sich Im Betrieb bei der gezeichneten Einbaulage des Fil- 
dichtend an eine zylindrische Innenwand 37 des Filter- tereinsatzes 13 werden die Verbindungen von der 
gehauses 11 legt Die Dichtungslippe 36 wird zweckma- 30 Schmutzseite 21 und von der Reinseite 24 zum Rucklauf 
Biger Weise in die untere Stirnscheibe 16 integriert 26 durch den VerschluBkorper 33 hydraulisch blockiert 

Die axiale Lange des ersten Stutzen 28 und des zwei- Die Oberdeckungen 39 und 38 mit der Doppel-O-Ring- 
ten Stutzen 29 ist mit der Eintauchtiefe des VerschluB- abdichtung 34 sorgen dabei fiir eine einwandfreie Ab- 
kdrpers 33 im auBeren Ringraum 25 so abgestimmt, daB dichtung bei gleichzeitiger Lagerung des Filtereinsatzes 
die wirksame axiale Oberdeckung 38 zum zweiten Stut- 35 13 im Filtergehause 11. Zum Auswechseln des Filterein- 
zen 29 hin wesentlich grdBer ist als die axiale Oberdek- satzes 13 wird der Deckel 12 abgeschraubt, wobei die 
kung 39 zum ersten Stutzen 28 hin. Auf diese Weise Feder 35 den Filtereinsatz 13 nach oben in eine Zwi- 
kann der VerschluBkdrper 33 beim Ausbau des Filter- schenstellung drflckt, in welcher der VerschluBkorper 
einsatzes 13 eine Zwischenstellung einnehmen, in wel- 33 die Verbindung von der Reinseite 24 zum Rucklauf 
cher die Verbindung von der Reinseite 24 zum Ablauf 26 40 26 auf steuert In dieser Zwischenstellung bleibt die Ver- 
aufgesteuert ist, wahrend andererseits die Verbindung bindung von der Schmutzseite 21 zum Rucklauf 26 
von der Schmutzseite 21 zum Rucklauf 26 geschlossen durch den VerschluBkorper 33 weiterhin gesperrt Zu- 
bleibt, der Filtereinsatz 13 also noch im Gehausesockel dem liegt in dieser Zwischenstellung die Dichtungslippe 
1 7 gef iihrt ist 36 an der Innenwand 37 des Filtergehauses 1 1 an, so daB 

Der Deckel 12 ist im Filtergehause 11 durch eine 45 kein Schmutz von der Reinseite 21 in den Raum unter- 
Verschraubung 41 befestigt und mit Hiife eines O-Rings halb der unteren Stirnscheibe 16 gelangen kann. Der im 
42 abgedichtet Vom Deckel 12 ragen vier ringfdrmig Filtergehause 11 befindliche Kraftstoff flieBt somit uber 
angeordnete Stege 43 in das Innere des Filtergehauses das Filterelement 13 und dessen Reinseite 24 zum Tank 
11, an denen sich der Filtereinsatz 13 mit seiner oberen 27 zurilck, so daB nur gereinigter Kraftstoff dorthin ge- 
Stirnscheibe 15 absttitzt und durch die Kraft der Feder 50 langt und der Schmutz im Filterk6rper 14 hangen bleibt. 
35 in dieser Einbaulage gehalten wird. Diese Stege 43 Erst nachdem sich das Filtergehause 1 1 vom Kraftstoff 
dienen zugleich als FQhrung fur einen Schwimmer 44. In entleert hat, wird der Filtereinsatz 13 aus dem Filterge- 
den bei den Stegen 43 liegenden oberen Bereich der hause 11 herausgezogen. Nun kann auch der noch un- 
Schmutzseite 21 ragt auch das Standrohr 31 mit seinen terhalb der Dichtungslippe 36 und der unteren Stirn- 
freien, geschlossenen Ende 45. Das Standrohr 31 besteht 55 scheibe 16 angesammelte Kraftstoff flber den Rucklauf 
im wesentlichen aus einem Entlflftungsrohr 46, das in 26 zum Tank abstromen. Auf diese Weise ist ein Filter 
seinem Inneren einen in der Langsachse des Filters ver- 10 mit auswechselbarem Filtereinsatz 13 geschaffen, bei 
laufenden Abfuhrkanal 47 aufweist Dieser Abfuhrkanal dem trotz der integrierten Entlilftungseinrichtung 51 

47 ist im Gehausesockel 17 im Bereich des Endes 32 mit und der Anordnung samtlicher Anschlflsse im Gehause- 
dem Rucklauf 26 verbunden. Am geschlossenen Ende 45 eo sockel 17 ein Ausbau des Filtereinsatzes 13 nach oben 
des Entltiftungsrohrs 46 steht dieser Abfuhrkanal 47 moglich ist, wobei sich das Filter in den Tank entleert 
flber eine als drosselnd wirkende Entluftungsbohrung und kein Wasser und kein abgelagerter Schmutz in den 

48 mit dem oberen Bereich der Schmutzseite 21 in Ver- Tank zurucklaufen beziehungsweise auf die Reinseite 
bindung. Der auf dem geschlossenen Ende 45 gefilhrte gelangen kann. 

Schwimmer 44 kann diese Entluftungsbohrung 48 bei 65 Die Fig. 2 zeigt ein zweites Filter 60 im Lilngsschnitt, 
steigendem Flflssigkeitsspiegel verschlieBen. Das Ent- das sich vom ersten Filter 10 nach Fig. I vor alien durch 
luftungsrohr 46 durchdringt den Filtereinsatz 13 seiner eine geanderte EntliiftungseinrichtungSl sowie eine ge- 
Lange nach, so daB das geschlossene Ende 45 die obere anderte Deckelbefestigung unterscheidet Im ilbrigen 
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sind gleiche Bauelemente mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. 

Das zweite Filter 60 hat ein Filtergehause 61 und 
einen Deckel 62, in denen nun die Entluftungseinrich- 
tung 51 integriert ist so daB ein Standrohr entfallt Der 5 
Abfuhrkanal 47 ist zu diesem Zweck in die Wand des 
Filtergehauses 61 integriert und steht fiber eine im Dek- 
kel 62 angebrachte Drosselschraube 63 und ein Vorfilter 
64 mit dem oberen Bereich der Schmutzseite 21 in Ver- 
bindung. Das Vorfilter 64 kann als grobes Filterelement 10 
aus Sintermetall, Kunststoff oder einem Metallsieb be- 
stehen und auswechselbar im Deckel 62 angeordnet 
sein, um ein Verstopfen des Drosselquerschnitts in der 
Drosselschraube 63 zu verhindern. Die Drosselschraube 
63 ist nun so ausgelegt, daB durch sie eine permanente 15 
Entliiftung gegeben ist, ohne daB der vom integrierten 
Oberstromventil im Ablauf 22 vorgegebene Druck be- 
einfluBt wird. Die Abdichtung des Inneren des Filterge- 
hauses 61 nach auBen ubernimmt ein im Deckel 62 ge- 
kammerter Ringgummi 65. Der Deckel 62 selbst wird 20 
durch eine Oberwurfmutter 66 am Filtergehause 61 be- 
festigt, wobei die Oberwurfmutter 66 einen Bajonett- 
verschluB 67 oder mit einem GewindeverschluB 68 aus- 
gefflhrt werden kann. Durch den Wegfall des Stand- 
rohrs kann nun die obere Stirnscheibe 15 ohne Durch- 25 
brechung und somit einfacher ausgefuhrt werden. Im 
Gehausesockel 17 umschlieBt nun der erste Stutzen 28 
anstelle eines inneren Ringraumes einen kreisfdrmigen 
Ablaufquerschnitt 69, der mit dem Ablauf 22 Verbin- 
dung hat 30 

Das Auswechseln des Filtereinsatzes 13 im zweiten 
Filter 60 geschieht in gleicher Weise wie beim ersten 
Filter 10 nach Fig. 1, wobei sich das Filtergehause 61 
uber die Reinseite 24 zum Tank entleert so daB kein 
abgelagerter Schmutz und kein Wasser zum Tank zu- 35 
rilcklaufen beziehungsweise auf die Reinseite gelangen 
kann. 

Die Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch einen drit- 
ten Filter 70 in vereinfachter Darstellung, das sich vom 
ersten Filter 10 nach Figur .1 wie folgt unterscheidet, 40 
wobei far gleiche Bauelemente gleiche Bezugszeichen 
verwendet werden. 

Beim dritten Filter 70 ist eine Mittelbolzenschraube 
71 vorgesehen, mit welcher ein Deckel 73 am Filterge- 
hause 72 befestigt wird Die Entlflftungseinrichtung 51 45 
ist hier in diese Mittelbolzenschraube 71 integriert An 
der unteren Stirnscheibe 16 ist ein ringfdrmiges Dicht- 
element 74 angeordnet, das im eingebauten Zustand des 
Filtereinsatzes 13 eine Ausnehmung 75 im Boden des 
Gehausesockels 17 absperrt Diese Ausnehmung 75 50 
steht ebenso wie der Abftthrkanal 47 in der Mittelbol- 
zenschraube 71 mit dem Riicklauf 26 und damit mit dem 
Tank 27 in Verbindung. Beim Ausbau des Filtereinsat- 
zes 13 aus dem Filtergehause 72 wird der Filtereinsatz 
13 ebenfalls durch die Feder 35 in eine Zwischenlage 55 
gedrtickt, wobei das Dichtelement 74 vom Boden des 
Gehausesockels 17 abhebt und die Reinseite 24 uber die 
Ausnehmung 25 mit dem Rucklauf 26 verbindet. Die 
Dichtungslippe 36 sorgt in der Zwischenlage des Filter- 
einsatzes 13 fur eine Trennung von Schmutzseite 21 und eo 
Reinseite 24 und somit daftir, daB die Entleerung des 
Filtergehauses 72 nur uber die Reinseite 24 erfolgt 

Selbstverstandlich sind an den gezeigten Ausfuh- 
rungsformen Anderungen mdglich, ohne vom Gedan- 
ken der Erf indung abzuweichen. 65 



Patentanspruche 

1. Filter fur Flfissigkeiten, insbesondere Diesel- 
kraftstoff, mit einem im Einbauzustand im wesentli- 
chen stehend angeordneten Filtergehause, das 
durch einen abnehmbaren Deckel verschlossen ist 
und in seinem Innern einen auswechselbaren, hohl- 
zylindrischen Filtereinsatz aufnimmt der zwischen 
einer oberen und einer unteren Stirnscheibe einen 
radial von auBen nach innen durchstromten Filter- 
korper hat sowie mit einem auf der Schmutzseite 
liegenden Zulauf fur die zu reinigende Flussigkeit 
und mit einem mit dem zentralen Innenbereich auf 
der Reinseite des Filtereinsatzes verbundenen Ab- 
lauf fur gereinigte FlQssigkeit wobei der Ablauf in 
einem Gehausesockel am unteren Ende des Filter- 
gehauses liegt und durch einen zentrisch in das In- 
nere des Filtergehauses ragenden, rohrfdrmigen 
Stutzen verl&uft und mit einem durch Herausneh- 
men des Filtereinsatzes freigebbaren Rucklauf zum 
Tank, der im eingebauten Zustand des Filtereinsat- 
zes verschlossen ist und mit einer Entliiftungsein- 
richtung, deren Abftthrkanal mit dem Rucklauf 
Verbindung hat, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Filtereinsatz (13) im Bereich der unteren Stirn- 
scheibe (16) Mittel (33, 36) so ausgebildet und ange- 
ordnet sind, daB sie beim Herausnehmen des Filter- 
einsatzes (13) aus dem Filtergehause (11, 61, 72) 
eine Entleerung der Reinseite (24) zum Rucklauf 
(26) bewirken, bevor der Rucklauf (26) mit der 
Schmutzseite (21) Verbindung erhalt 
Z Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mittel als eine Dichtungslippe (36) ausgebil- 
det sind, die am AuBenumfang der unteren Stirn- 
scheibe (16) angeordnet ist und sich in einer die 
Schmutzseite (21) abtrennenden Weise an die zylin- 
drische Innenwand (37) des Filtergehauses (11, 61, 

72) im Bereich des Gehausesockels (17) Iegt 

3. Filter nach Anspruch 2, da*durch gekennzeichnet, 
daB die Dichtungslippe (36) in die untere Stirnschei- 
be (16) integriert ist 

4. Filter nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel als ein hulsenformi- 
ger, mit dem Filtereinsatz (13) fest verbundener 
VerschluBkorper (33) ausgebildet sind, der in einen 
mit dem Rucklauf (26) verbundenen Ringraum (25) 
ragt der im Gehausesockel (17) vom ersten rohr- 
fdrmigen Stutzen (28) und einem konzentrisch die- 
sen auBen umgebenden, zweiten rohrformiger 
Stutzen (29) gebildet wird und in das Innere des 
Filtergehauses (11) mundet und daB die wirksame 
axiale Oberdeckung (38) des zweiten rohrfdrmigen 
Stutzens (29) am AuBenumfang des VerschluBkdr- 
pers (33) bei eingebautem Filtereinsatz (13) groBer 
ist als die wirksame axiale Oberdeckung (39) des 
ersten rohrfdrmigen Stutzen (28) am Innenumfang 
des VerschluBkdrpers (33). 

5. Filter nach einem der Ansprtiche 1 —4, dadurch 
gekennzeichnet daB im Inneren des Filtergehauses 
(11, 61, 72) eine Feder (35) angeordnet ist, die sich 
zwischen Gehausesockel (17) und Filtereinsatz (13) 
absttltzt und beim Abnehmen des Deckels (12, 62, 

73) den Filtereinsatz (13) in eine Zwischenstellung 
druckt in welcher der VerschluBkSrper (33, 74) die 
Verbindung von der Reinseite (24) zum RUcklauf 
(26) aufsteuert, wahrend die Verbindung vom 
RQcklauf (26) zur Schmutzseite (21) noch gesperrt 
ist 
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6. Filter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der VerschluBkerper (33) ein an der 
unteren Stirnscheibe (16) angefo rimer, am Filter- 
einsatz (13) nach auBen ragender Rohrstutzen ist, 
an dem insbesondere zur Abdichtung des mit dem 5 
Rucklauf (26) verbundenen Ringraumes (25) gegen 
die Schmutzseite (21) und die Reinseite (24) Dicht- 
ringe (34) angeordnet sind. 

7. Filter nach einem der Anspriiche 1—3 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der VerschluBkorper 10 
(33, 24) ein an der unteren Stirnscheibe (16) ange- 
ordnetes, ringfdrmiges Dichtelement (74) ist, das 
bei eingebautem Filtereinsatz (13) mindestens eine 
im Boden des Gehausesockels (17) angeordnete, 
mit dem ROcklauf (26) verbundene Ausnehmung 15 
(75) absperrt 

8. Filter nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 — 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Entlflftungs- 
einrichtung (51) ein zentral im Gehausesockel (17) 
befestigtes Entlflftungsrohr (46) aufweist, das den 20 
Filtereinsatz (13) in axialer Richtung durchdringt 
und das an seinem den Filtereinsatz uberragenden 
Ende (45) eine Entlflftungsbohrung (48) aufweist, 
die durch einen am Entlflftungsrohr (46) gefuhrten 
Schwimmer (44) verschlieBbar ist und daB diese 25 
Entliiftungsbohrung (48) in den im Entlflftungsrohr 
(46) liegenden AbfOhrkanal (47) mflndet, der im Ge- 
hausesockel (17) mit dem RQcklauf (26) Verbindung 
hat. 

9. Filter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB das Entlflftungsrohr (46) als ein einseitig im 
Gehausesockel (17) zentral befestigtes Standrohr 
(31) ausgebildet ist und an der oberen Stirnscheibe 
(15) des Filtereinsatzes (13) ein die Schmutzseite 
(21) von der Reinseite (24) trennender Dichtring 35 
(49) angeordnet ist 

10. Filter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Entlflftungsrohr (46) als Mittelbolzen- 
schraube (71) ausgebildet ist, mit welcher der Dek- 
kel (73) am Filtergehause (72) befestigt ist 40 

1 1. Filter nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1—6, dadurch gekennzeichnet, daB die Entluftungs- 
einrichtung (51) im Filtergehause (61) und im Dek- 
kel (62) ausgebildet ist, wobei der Abfflhrkanal (47) 

in der Wand des Filtergehauses (61) verlauft und 45 
iiber eine im Deckel (62) angeordnete Drosselstelle 
(63) sowie ein Vorfilter (64) mit dem Innenraum im 
Bereich oberhalb der oberen Stirnscheibe (15) ver- 
bunden ist 
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